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ベンシルからカッパーヘ

日本初のロケット飛翔実験は

秋田で始まった

成 田  費 (ABS)

砂
浜
に
設
置
さ
れ
た
東
大
生
研
実
験
本
部

）

長
さ
わ
ず
か
２３
セ
ン
チ
の
回
ケ
ッ
ト

「
日
本
で
最
初
に
ロ
ケ
ツ
ト
が
打
ち
上

げ
ら
れ
た
場
所
は
…
」
と
訊
ね
れ
ば
、

お
お
か
た
の
人
は
、
種
子
島
、
あ
る
い

は
鹿
児
島
県
内
之
浦
を
あ
げ
る
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
。

秋
田
県
の
住
民
で
も
、
半
世
紀
近
く

前
に
、
秋
田
県
道
川
海
岸
で
行
わ
れ
た

ロ
ケ
ッ
ト
飛
翔
実
験
か
ら
日
本
の
ロ
ケ

ッ
ト
開
発
が
本
格
化
し
た
こ
と
を
知
ら

な
い
人
が
増
え
て
い
る
。

第
二
次
大
戦
後
、
連
合
軍
総
司
令
部

が
命
令
し
た

「航
空
科
学
関
連
技
術
研

究
の
禁
止
」
が
解
除
さ
れ
た
の
は
、
昭

和
２７
年

（
１
９
５
２
）
。
こ
れ
を
受
け

て
、
東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所

（以

下
東
大
生
研
）
も
、
昭
和
２９
年
に
は
糸

川
英
夫
教
授
を
リ
ー
ダ
ー
と
す
る
Ａ
Ｖ

Ｓ
Ａ

（航
空
電
子
工
学
と
超
音
速
航
空

工
学
連
合
）
を
設
け
、
昭
和
３２
年
７
月

に
始
ま
る

「第
３
回
世
界
地
球
観
測
年
」

Ｉ

Ｉ

Ｇ

Ｙ

Ｉ

に

参

加

す

る

と

い

う

目

標
を
た
て
て
研
究
を
進
め
て
い
た
。

Ｉ
Ｇ
Ｙ
は
世
界
３０
ヶ
国
が
参
加
し
、

「地
球
を
さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
観
測

し
、
全
体
像
を
明
ら
か
に
し
よ
う
」
と

い
う
計
画
で
、
高
層
観
測
の
た
め
の
ロ

ケ
ッ
ト
の
開
発
は
不
可
欠
だ

っ
た
。

東
大
生
研
は
、
こ
の
観
測
用
ロ
ケ
ッ

）
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卜
の
研
究
に
着
手
し
、
全
長
わ
ず
か
２３

セ
ン
チ
、
直
径
１

・
８
セ
ン
チ
と
い
う

超
小
型
ロ
ケ
ッ
ト

「
ベ
ン
シ
ル
」
の
開

発
に
成
功
、
昭
和
３０
年
３
月
か
ら
４
月

に
か
け
て
東
京
国
分
寺
市
の
工
場
跡
地

に
あ

つ
た
半
地
下
壕
で
ベ
ン
シ
ル
ロ
ケ

ッ
ト
水
平
発
射
の
実
験
を
繰
り
返
し
、

２９
機
全
て
の
発
射
に
成
功
す
る
と
い
う

成
果
を
挙
げ
た
。

夏
に
は
初
の
飛
翔
実
験
、
つ
ま
リ
ロ

ケ
ッ
ト
の
飛
翔
性
能
テ
ス
ト
に
進
む
こ

と
に
な

っ
た
が
、
ロ
ケ
ッ
ト
の
落
下
で

被
害
が
あ

っ
て
は
な
ら
な
い
の
で
、
国

上
の
狭
い
日
本
で
は
ど
う
し
て
も
海
に

向
か

っ
て
打
ち
上
げ
る
し
か
な
い
。

地
形
、
気
象
条
件
、
前
面
の
海
域
の

漁
場
や
船
舶
の
航
行
状
況
、
実
験
場
の

後
背
地
の
状
況
、
実
験
機
材
の
搬
入
の

容
易
さ
な
ど
、
地
元
の
協
力
体
制
も
含

め
て
検
討
さ
れ
た
。

こ
の
条
件
を
満
た
し
て
実
験
場
に
選

定
さ
れ
た
の
が
秋
田
市
か
ら
南

へ
約
２５

キ
ロ
の
、
日
本
海
に
面
し
た
秋
田
県
由

利
郡
岩
城
町
の
道
川
海
岸
だ
。

砂
浜
が
続
く
海
岸
か
ら
２
０
０
メ
ー

ト
ル
ほ
ど
の
と
こ
ろ
を
松
の
防
風
林
を

挟
ん
で
鉄
道
と
国
道
７
号
線
が
海
岸
に

並
行
し
て
走

っ
て
お
り
そ
ん
な
に
広
く

な
い
。
初
め
て
現
地
を
見
た
と
き
は
、

こ
こ
で
ロ
ケ
ッ
ト
の
実
験
が
出
来
る
の

か
と
思

っ
た
が
、
取
材
側
か
ら
見
れ
ば

ア
プ
ロ
ト
チ
の
容
易
な
場
所
だ

っ
た
。

最
初
の
発
射
実
験
は
こ
の
年
８
月
６

日
と
決
尭
し
た
。

こ
の
と
き
秋
田
放
送

（当
時
ラ
ジ
オ

東
北
）
増
開
局
し
て
２
年
足
ら
ず
で
、

ま
だ
独
立
し
た
取
材
部
門
が
な
く
、
ア

ナ
ウ
ン
ナ
ー
が
１
人
で
、
デ
ン
ス
ケ
を

肩
に
二
・ユ
ー
ス
や
番
組
制
作
に
使
う
録

音
素
材
の
取
材
に
当
た
っ
て
い
た
。
し

か
し
、
こ
の
と
き
は
ロ
ケ
ツ
ト
飛
翔
実

験
が
ど
ん
な
も
の
か
全
然
見
当
が
つ
か

な
か
っ
た
こ
と
と
、
日
本
で
初
め
て
と

い
う
二

一ュ
‐
ス
の
取
材
に
失
敗
は
許
さ

れ
な
い

一と一
ヽ
編
成
部
長
が
陣
頭
指
揮
を

と
り
、
キ
キ
サ
ー
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
を

含
む
取
材
班
が
編
成
さ
れ
た
。
２
日
前

）

に
実
験
場
の
下
見
に
行

っ
た
が
、
普
段

は
人
影
も
ま
ば
ら
な
勝
手
川
河
日
南
側

の
砂
浜
に
、
３
０
０
メ
ー
ト
ル
と
４
０

０
メ
ー
ト
ル
の
矩
形
に
ロ
ー
プ
が
張
ら

れ
た
実
験
場
が
作
ら
れ
て
い
た
。

実
験
場
と
い
っ
て
も
、
砂
浜
に
急
造

の
木
造
倉
庫

一
棟
が
あ
る
ほ
か
は
、
数

張
り
の
テ
ン
ト
と
発
射
台
を
据
え
る
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
上
台
が
あ
る
だ
け
の
実

に
あ

っ
さ
り
し
た
も
の
だ

っ
た
。

実
験
班
か
ら
電
源
を
分
け
て
も
ら
え

る
こ
と
に
な

っ
た
た
め
、
収
録
に
使
用

す
る
の
は
、
普
段
ス
タ
ジ
オ
で
使

っ
て

い
る
Ｋ
Ｐ
‐
２
型
録
音
機
と
決
め
、
発

射
台
か
ら
５０
メ
ー
ト
ル
以
上
離
れ
る
こ

と
、
と
規
制
さ
れ
た
た
め
集
音

マ
イ
ク

も
準
備
し
た
。
そ
れ
で
も
不
安
で
実
験

前
日
の
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
の
際
に
、
発
射

台
近
く
の
砂
丘
の
陰
か
ら
発
射
台
近
く

ま
で
ケ
ー
ブ
ル
を
埋
設
、
風
防
を
装
着

し
た
マ
イ
ク
を
頭
だ
け
出
し
て
埋
設
す

る
こ
と
ま
で
や
っ
て
初
の
飛
翔
実
験
を

待

っ
た
。

回
ケ
ッ
ト
が
発
射
台
か
ら
落
ち
た
！

取
材
初
体
験

ロ
ケ
ッ
ト
の
発
射
は
午
後
２
時
に
予

定
さ
れ
て
い
た
が
、
わ
れ
わ
れ
は
午
前

９
時
に
は
到
着
、
集
音
マ
イ
ク
を
据
え
、

前
日
埋
設
し
た
ケ
ー
ブ
ル
の
端
末
を
掘

ベンシル回ケットの水平発射実験
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り
出
し
て
録
音
機
に
つ
な
い
で
テ
ス
ト

し
た
と
こ
ろ
、
海
岸
か
ら
か
な
り
離
れ

て
い
る
の
に
集
音
マ
イ
ク
が
波
の
打
ち

寄
せ
る
音
を
拾
い
す
ぎ
て
使
え
な
い
こ

と
が
わ
か
り
、
前
Ｂ
埋
設
し
た
マ
イ
ク

ー
本
が
頼
り
と
い
う
こ
と
に
な

っ
た
。

１０
時
に
は
、
実
験
場
前
の
海
域
の
航

行
規
制
に
あ
た
る
海
上
保
安
部
の
巡
視

船
と
巡
視
艇
が
姿
を
現
し
、
警
戒
態
勢

に
入

っ
た
。

実
験
ス
タ
ッ
フ
は
、
ラ
ン
チ
ャ
ー

（発

射
台
）
を
日
本
海
に
向
け
７０
度
の
角
度

で
設
置
、
そ
の
周
囲
で
配
線
や
巡
視
船

と
の
無
線
連
絡
な
ど
準
備
作
業
に
追
わ

れ
て
い
た
。
マ
イ
ク
が
拾
う
音
か
ら
も

緊
張
の
高
ま

っ
て
い
る
様
子
が
う
か
が

わ
れ
た
が
、
長
さ
２
メ
ー
ト
ル
の
発
射

台
は
取
材
班
の
と
こ
ろ
か
ら
は
、
砂
浜

に
突
き
立

っ
た
丸
太
か
角
材
の
よ
う
に

見
え
、
肝
心
の
ロ
ケ
ッ
ト
も
長
さ
２３
セ

ン
チ
、
リ
レ
ー
競
走
の
バ
ト
ン
よ
り
も

細
く
短
い
と
あ

っ
て
発
射
台
に
乗

っ
て

い
る
の
か
、
ま
だ
セ
ッ
ト
さ
れ
て
い
な

い
の
か
定
か
で
は
な
く
、
大
掛
か
り
な

も
の
を
予
想
し
て
い
た
の
で

一
寸
拍
子

抜
け
し
た
の
を
覚
え
て
い
る
⑥

正
午
過
ぎ
に
は
１
０
０
０
人
を
超
す

観
衆
が
詰
め
か
け
、
炎
天
下
の
砂
浜
と

あ

っ
て
、
リ
ヤ
カ
ー
の
ア
イ
ス
キ
ャ
ン

デ
ー
屋
が
店
開
き
す
る
ほ
ど
だ

っ
た
。

発
射
予
定
時
刻
１５
分
前
の
午
後
１
時

４５
分
に
は

「危
険
」
を
知
ら
せ
る
赤
旗

が
ポ
ー
ル
に
掲
げ
ら
れ
、
２
時
１
分
前

か
ら
テ
ー
プ
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
が
、

２
時
に
な

っ
て
も
ス
ピ
ー
カ
ー
か
ら
カ

ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
が
流
れ
て
こ
な
い
。

２
時
１８
分
、
糸
川
教
授
の
声
で
カ
ウ

ン
ト
ダ
ウ
ン
が
始
ま
り

「
…
ゼ
ロ
」
と

同
時
に
日
本
初
の
空
中

へ
の
ロ
ケ
ッ
ト

発
射
が
行
わ
れ
た
…
は
ず
だ

っ
た
が
…
、

実
験
班
ス
タ
ッ
フ
、
報
道
陣
、
観
衆
が

見
た
も
の
は
、
大
空
に
飛
び
去

っ
て
い

く
は
ず
の
ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
が

″プ

シ
ュ
″
と
い
う
音
と
と
も
に
砂
浜
を
転

げ
回
っ
て
い
る
姿
だ

っ
た
。

報
道
陣
、
観
衆
が
ざ
わ
め
く
中
〔
実

験
ス
タ
ッ
フ
が
、
発
射
台
と
落
下
し
た

ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
の
周
辺
に
駆
け
寄

っ
て
失
敗
の
原
因
調
査
に
当
た

っ
た
。

）

そ
の
結
果

「
こ
れ
ま
で
の
実
験
が
す
べ

て
水
平
発
射
だ

っ
た
た
め
、
ロ
ケ
ッ
ト

を
発
射
台
に
た
だ
乗
せ
て
点
火
す
れ
ば

よ
か

っ
た
。
ロ
ケ
ッ
ト
を
急
角
度
の
発

射
台
に
固
定
す
る
方
法
が
不
十
分
で
、

発
射
直
前
に
台
か
ら
転
が
り
落
ち
て
し

ま

っ
た
」
こ
と
が
分
か
つ
た
。

１
時
間
後
、
２
機
目
が
発
射
さ
れ
た
。

再
び
赤
旗
が
掲
げ
ら
れ
、
ス
タ
ッ
フ
も

観
衆
も
息
を
殺
し
、
波
の
音
だ
け
が
聞

え
る
実
験
場
に
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
の
声

が
流
れ
る
。

ロ
ケ
ッ
ト
は

″
シ
ュ
ッ
〃
と
い
う
音

と
白
煙
の
尾
を
残
し
て
上
昇
、
あ

っ
と

い
う
間
に
見
え
な
く
な

っ
た
。
午
後
３

時
２５
分
、
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
史
の

開
幕
と
な

っ
た
ベ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
飛

翔
実
験
は
終
わ

っ
た
。

糸
川
教
授
は
、
「
ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ

ト
は
秒
速
１
２
０
メ
ー
ト
ル
で
高
さ
６

０
０
メ
ー
ト
ル
に
達
し
、
実
験
場
の
７

０
０
メ
ー
ト
ル
沖
に
落
下
。
飛
翔
時
間

は
２３
秒
。
実
験
は
成
功
だ

っ
た
と
発
甚

し
た
。
と
こ
ろ
で
、
肝
心

の
発
射
音

の
録
音

だ
が
、
録
音
を
チ

ェ
ッ
ク
し
て
い
た
ミ

キ
サ
ー
が
首
を
か
し
げ
て
レ
シ
ー
バ
ー

を
差
し
出
し
て
き
た
。
録
音
さ
れ
て
い

た
の
は

「
シ

ュ
ッ
」
と

い

つヽ
音
が

一
瞬

聞
え
る
だ
け
。
あ
と
は
波
と
風
の
音
、

ジ

糸川英夫教授とベンシルロケット
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と
て
も

「
ロ
ケ
ッ
ト
発
射
」
の
イ
メ
ー

ジ
が
湧
い
て
き
そ
う
に
も
な
い
録
音
で

が

つ
か
り
し
た
。

デ
ン
ス
ケ
で
も
録
音
し
て
い
た
の
で

そ
ち
ら
を
再
生
し
て
み
た
ら
、
直
径
３

セ
ン
チ
の
ク
リ
ス
タ
ル
マ
イ
ク
が
、
発

射
音
の
余
韻
と

一
院
の
間
を
お
い
て
湧

き
起
こ
っ
た
観
衆
の
ど
よ
め
き
を
鮮
や

か
に
捉
え
て
お
り
、
胸
を
な
で
お
ろ
し

た
。
敦
設
マ
イ
ク
は
あ
ま
り
に
発
射
台

に
近
す
ぎ
た
た
め
だ

っ
た
か
ら
で
、
以

後
の
取
材
は
全
部
デ
ン
ス
ケ

一
本
で
通

し
た
。

デ

ン
ス
ケ
か
ら
カ
メ
ラ

ヘ

回
ケ

ッ
ト
取
材

は
体
力
勝
負

ペ
ン
シ
ル
か
ら
ベ
ビ
ー
、
カ

ッ
パ
ー

と

ロ
ケ

ッ
ト
が
大
型
化
す
る
の
に
伴

っ

ジ

て
実
験
場
を
や
や
北
側
に
移
し
た
も
の

の
、
昭
和
３２
年
か
ら

一
年
半
の
国
際
地

球
観
測
年
を
挟
ん
で
、
昭
和
３７
年
ま
で

の
７
年
間
、
ア
キ
タ

・
ミ
チ
カ
ワ
は
日

本
の
ロ
ケ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
と
し
て
世
界

の
ロ
ケ
ッ
ト
関
係
者
の
関
心
を
集
め
て

い
た
。
こ
の
間
、
実
験
が
新
し

い
段
階
を
迎

え
る
度
に
現
地
に
足
を
運
ん
だ
。
最
初

の
５
年
間
は
デ
ン
ス
ケ
を
肩
に
私

一
人

で
、
テ
レ
ビ
が
始
ま

っ
て
か
ら
は
カ
メ

ラ
マ
ン
と
二
人
で
、
道
川
取
材
は
計

１

５
０
回
を
超
え
て
い
る
と
思
う
。

ロ
ケ

ッ
ト
取
材
で
印
象
に
残
る
の
は

と
に
か
く
時
間
が
か
か

っ
た
と

い
う
こ

と
だ
。

人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
現
在

の
巨

大

ロ
ケ

ッ
ト
で
も
天
候
待
ち
を
す
る
く

）

ら
い
だ
か
ら
、
道
川
海
岸
で
打
ち
上
げ

ら
れ
た
最
大
の
ロ
ケ
ッ
ト

・
カ
ッ
パ
ー

９
Ｌ
型
で
も
全
長
１２

・
５
メ
ー
ト
ル
、

重
さ
１

・
５２
ト
ン
と
い
う
大
き
さ
で
は
、

風
が
強
く
な

っ
た
、
雲
が
出
て
き
た
な

ど
の
気
象
条
件
に
よ
る
打
ち
上
げ
中
止

は
し
ば
し
ば
だ

つ
た
。

打
ち
上
げ
当
日
は
代
表
取
材
の
新
聞

カ
メ
ラ
マ
ン

一
人
が
観
測
棟
に
入
れ
る

だ
け
で
、
他
の
取
材
陣
は
数
百
メ
ー
ト

ル
離
れ
て
見
守
る
だ
け
だ
。

予
定
時
間
を
過
ぎ
て
も
本
部
か
ら
運

絡
の
な
い
限
り
待
つ
し
か
な
い
。
気
象

条
件
に
よ
る
中
止
の
場
合
は
比
較
的
早

く

「打
ち
上
げ
中
止
」
が
連
絡
さ
れ
る

が
、
技
術
的
な
ト
ラ
ブ
ル
の
場
合
は
原

因
究
明
や
回
復

へ
の
努
力
が
第

一
で
、

報
道
陣

へ
の
連
絡
は
ど
う
し
て
も
後
回

し
に
な

っ
て
し
ま
う
。

打
ち
上
げ
が
終
わ

っ
て
も
、
実
験
や

観
測
が
成
功
し
た
の
か
失
敗
し
た
の
か

は
記
者
会
見
が
開
か
れ
る
ま
で
分
か
ら

な

い
。
ス
タ
ッ
フ
が
デ
ー
タ
を
検
討
、

発
表
内
容
を
ま
と
め
る
ま
で
、
こ
こ
で

も
、
た
だ
待

つ
だ
け
だ

っ
た
。

そ
の
記
者
会
見
も
専
門
用
語
が
や
た

ら
に
多

い
。
難
し
そ
う
な
言
葉
を
説
明

し
て
く
れ
る
ス
タ
ッ
フ
も
い
た
が
、
初

め
て
の
２
段
式
ロ
ケ
ッ
ト
が
打
ち
上
げ

ら
れ
た
と
き
の
記
者
会
見
で
は
こ
ん
な

発射台から飛翔したペンシル2号機
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や
り
取
り
が
あ

っ
た
。

（広
報
担
当
）
Ｔ
・ス
テ
ー
ジ
ン
グ
操

作
も
異
常
な
く
…
」
（記
者
）
「
２
段
目

の
切
り
離
し
は
成
功
し
た
の
で
す
か
」

「
ス
テ
ー
ジ
ン
グ
操
作
も
異
常
な
く
、

と
申
し
上
げ
ま
し
た
」
「
何
の
こ
と
で

す
か
」
「
ロ
ケ
ッ
ト
切
り
離
し
の
こ
と

で
す
」
「今
度
の
実
験
で

一
番
関
心
が

あ

っ
た
こ
と
だ
か
ら
、
最
初
か
ら
そ
う

説
明
し
て
欲
し
い
」
。　
一
通
り
発
表
が

終
わ

っ
た
後
に
、
口
」
う
言
い
換
え
て

も
間
違
い
で
は
な
い
で
す
か
」
と
念
を

押
す
こ
と
も
し
ば
し
ば
だ

っ
た
。

実
験
場
の
周
囲
に
は
駐
車
場
な
ど
な

く
、
数
百
メ
ー
ト
ル
は
な
れ
た
松
林
の

中
や
道
路
脇
に
車
を
停
め
て
取
材
に
向

か
う
。
当
時
の
国
道
７
号
線
は
ま
だ
未

舗
装
部
分
が
か
な
り
あ
り
、
出
遅
れ
る

と
、
文
字
通
り
他
社
の
後
塵
を
拝
す
る

こ
と
に
な
る
。

打
ち
上
げ
が
延
び
て
締
め
切
り
時
間

が
迫

っ
て
い
る
と
き
な
ど
、
砂
に
足
を

取
ら
れ
な
が
ら
大
急
ぎ
で
車
に
駆
け
戻

ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ロ
ケ
ッ
ト
の

取
材
は

″体
力
勝
負
″
で
も
あ

っ
た
。

夜
間
打
ち
上
げ
が
あ

っ
た
時
、
発
表

後

一
番
先
に
車
に
た
ど
り
着
い
た
と
こ

ろ
ま
で
は
良
か

っ
た
が
、
２
、
３
キ
ロ

走

っ
た
と
こ
ろ
で
ス
ピ
ー
ド
違
反
の
検

間
に
出
く
わ
し
た
。
急
い
で
帰
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
事
情
を
説
明
し
た
が
、

頑
固
な
お
巡
り
さ
ん
で
、
「違
反
は
違

反
…
」
と
な
か
な
か
通
し
て
く
れ
な
い
。

押
し
問
答
を
し
て
い
る
間
に
各
社
の
車

に
追
い
抜
か
れ
て
し
ま
い
、
砂
ぼ
こ
り

に
ま
み
れ
て
帰

っ
た
こ
と
も
あ

っ
た
。

カ
ツ
パ
１
６
型
ロ
ケ
ッ
ト
に
よ
る
国

際
地
球
観
測
年

へ
の
参
加
が
終
わ

っ
て

か
ら
も
、
実
験
が
続
け
ら
れ
、
昭
和
３６

年
４
月
に
は
３
段
式
ロ
ケ
ッ
ト
９
Ｌ
型

の
打
ち
上
げ
に
成
功
し
た
。
と
く
に
、

昭
和
３５
年
か
ら
３６
年
に
か
け
て
９
機
打

ち
上
げ
ら
れ
た
カ

ッ
パ
１
８
型
は
、

す
べ
て
打
ち
上
げ
に
成
功
、
高
度
２
０

）

０
キ
ロ
に
達
す
る
な
ど
、
実
験
ス
タ
ッ

フ
も
自
信
を
深
め
て
い
た
。

思
わ
ぬ
ア
ク
シ
デ
ン
ト

と
こ
ろ
が
、
そ
の
も

っ
と
も
安
定
し

て
い
た
カ
ッ
パ
１
８
型
ロ
ケ
ッ
ト
ー０
号

機
が
道
川
実
験
場
開
設
以
来
の
大
き
な

爆
発
事
故
を
起
こ
し
た
。

昭
和
３７
年
５
月
２４
日
、
初
の
夜
間
の

電
離
層
観
測
を
目
的
と
し
た
１０
号
機
は

午
後
７
時
５０
分
、
８‐
度
の
角
度
で
打
ち

出
さ
れ
た
。

カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
が

「…
０
」
に
な

っ
て
も
ロ
ケ
ッ
ト
が
発
射
台
に
乗

っ
て

い
る
よ
う
に
見
え
、
「え
ら
く
初
速
の

遅
い
ロ
ケ
ッ
ト
だ
な
」
と
思

っ
て
い
る

と
、
発
射
台
を
離
れ
た
直
後
に
ロ
ケ
ッ

ト
の
後
部
が
爆
発
、
そ
の
ま
ま
ず
り
落

ち
る
よ
う
な
形
で
地
上
に
落
下
、
火
の

付
い
た
固
体
燃
料
が
火
の
玉
と
な

っ
て

飛
び
散

っ
た
。
メ
イ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
落

下
の
シ
ョ
ッ
ク
で
補
助
ロ
ケ
ッ
ト
か
ら

離
れ
、
着
火
し
て
ふ
ら
ふ
ら
と
１
０
０

メ
ー
ト
ル
ほ
ど
上
昇
、
実
験
場
の
す
ぐ

前
の
海
面
に
落
ち
た
後
、
火
を
噴
い
た

ま
ま
砂
浜
に
上
っ
て
転
が
り
回
り
、
最

後
に
は
実
験
場
背
後
の
松
林
の
中
で
先

端
部
を
砂
に
突

っ
込
ん
で
止
ま

っ
た
。

飛
び
散

っ
た
燃
料
に
火
が
つ
い
て
実

験
場
の
周
囲
３
０
０
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
が

）
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Ｋ
９
Ｌ
型
と
筆
者

火
の
海
と
な
り
、
燃
料
の

一
部
や
真

っ

赤
に
焼
け
た
機
体
の
破
片
が
松
林
を
越

え
て
民
家
の
屋
根
を
直
撃
、　
一
部
が
焼

け
た
り
、
破
損
す
る
被
害
が
あ

っ
た
が
、

幸

い
１
人
の
負
傷
者
も
出
な
か
っ
た
。

秋
田
放
送
で
は
普
段
は
記
者
、
カ
メ

ラ
マ
ン
各
１
名
で
取
材
し
て
い
た
が
、

こ
の
日
は
大
型
ロ
ケ
ッ
ト
の
夜
問
打
ち

上
げ
に
備
え
て
カ
メ
ラ
マ
ン
２
名
を
増

員
し
て
い
た
。
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
と
同

時
に
３
台
の
カ
メ
ラ
、
録
音
機
を
回
し

始
め
た
。
後
に
こ
の
と
き
の
テ
ー
プ
に
、

爆
発
音
と
同
時
に

「最
後
ま
で
回
せ
―

…
」
と
怒
鳴
る
記
者
の
声
に
続
い
て
「ボ

ボ
ー
ッ
、
ボ
ッ
…
、
ボ
ボ
…
」
と
断
続

す
る
ロ
ケ
ッ
ト
燃
料
の
爆
発
音
や
観
衆

の
ど
よ
め
き

の
中
に

「
花
火
み
た

い

ヤだ
Ｉ
Ｌ

「
綺
一脳
だ
！
」
と

い
う
声
も
録
音
さ
れ
て
い

る
の
を
聞

い
て
、
不
誕
慎

だ
が
率
直
な
感
想
だ
な
と

田
心
っ
た
。

ア
リ
フ
レ
ッ
ク
ス
で
撮

影
し
た

フ
ィ
ル
ム
も
暗

い

画
面
中
央

に
照
明
に
機
体

を

光

ら

せ
た

ロ
ケ

ツ
ト

が
、
占
小火

２
、
３
秒
後
に

ゆ

っ
く
り
上
昇
を
始
め
た
。

だ
が
発
射
台
を
離
れ
た
直

後
に
爆
発
、
周
囲
に
火
の

玉
が
降
り
注
ぐ
中
を
メ
イ
ン
ロ
ケ
ツ
ト

は
ゆ
っ
く
り
上
昇
、
直
後
に
海
面
に
落

下
、
砂
浜
を
転
が
る
様
子
を
記
録
し
て

お
り
、
編
集
担
当
者
が

「す
ご
い
！
」

と
声
を
上
げ
た
こ
と
を
思
い
出
す
。

実
験
場
は
鹿
児
島

ヘ

事
故
後
、
地
元
で
今
後
の
実
験

ヘ

の
協
力
体
制
に
つ
い
て
話
し
合
い
が
持

た
れ
た
。
「実
験
の
安
全
が
保
障
さ
れ

る
な
ら
、
今
ま
で
ど
お
り
協
力
す
べ
き

だ
」
と
言
う
声
も
あ

っ
た
が
、
半
数
を

超
え
る
住
民
が
実
験
中
止
を
強
く
求

め
、
東
大
生
研
側
に
申
し
入
れ
た
。

実
は
、
東
大
生
研
で
は
す
で
に
高
度

１
０
０
キ
ロ
以
上
に
達
す
る
よ
う
に

な

っ
た
ロ
ケ
ツ
ト
が
日
本
海
を
飛
び
越

え
て
他
国
に
落
下
す
る
恐
れ
が
出
て
き

た
た
め
、
鹿
児
島
県
内
之
浦
か
ら
太
平

洋
に
向
け
て
打
ち
上
げ
る
こ
と
を
決
め

て
準
備
を
進
め
て
お
り
、
そ
れ
ま
で
は

道
川
で
実
験
を
続
け
る
計
画
だ

っ
た
。

し
か
し
、
事
故
後
の
地
元
の
申
し
入

れ
を
受
け
、
大
型
ロ
ケ
ッ
ト
の
基
礎
実

験
、
地
上
実
験
を
秋
田
県
北
部
の
能
代

市
浅
内
海
岸
で
行
う
ほ
か
、
打
ち
上
げ

実
験
は
内
之
浦
で
行
う
と
決
定
し
た
。

道
川
で
は
そ
の
後
も
機
体
研
究
が
続

け
ら
れ
た
が
、
そ
れ
も
ま
も
な
く
中
止

さ
れ
、
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
と

し
て
の
歴
史
は
事
実
上
カ
ッ
パ
１
８
型

１０
号
機
で
終
わ

つ
た
。

今
は
松
林
を
背
に

「
日
本
ロ
ケ
ッ
ト

発
祥
記
念
の
碑
」
が
建
て
ら
れ
て
い
る
。

実
験
を
指
揮
し
た
糸
川
英
夫
博
士

（直
筆
サ
イ
ン
が
み
ら
れ
る
）

（写
真
提
供
　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇
宙
科
学
研
究
本
部

及
び
筆
者
）


